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Wstep

Dzigki technologii Bezposredniej Syntezy Cyfrowej (DDS) i PLL, bezposrednio
programowalnej macierzy bramek (FPGA) oraz ukladom scalonym zawierajacych
kompletny dedykowany system elektroniczny (SOPC), generator sygnatu HA-GFA005
charakteryzuje si¢ doskonalymi parametrami technicznymi i wydajnoscig niezb¢dng do
szybkiego generowania sygnatow. Interfejs TFT-LCD moze wySwietla¢ przebieg
i parametry wyjscia. Urzadzenie ma bardzo wygodng w obstudze klawiature i pokretia.

Glowne cechy:

Liczba kanaléw: dwa niezalezne kanaly

Wysoka dokladno$¢ czestotliwosci: do 107.

Wysoka dokladno$é rozdzielczosci: 1uHz (9 cyfr)

Zakres regulacji: cyfrowe ustawianie bezposrednio dla catego zakresu.

Procesy bez stanow przejsciowych: do wartoSci stabilnej natychmiast po
przeltaczeniu, faza sygnatu ciggtego i amplituda bez odchylenia.

Wysoka dokladnos$¢ przebiegu: przebieg sygnatu wyjsciowego sktada si¢ z wartosci
obliczeniowej funkcji o wickszej dokladnosci przebiegu 1 mniejszej ilosci
znieksztatcen.

Przebiegi: 4 podstawowe przebiegi i 4 wbudowane przebiegi arbitralne.
Charakterystyki impulséw: mozliwos¢ uzyskania doktadnej szeroko$ci impulsu.
Charakterystyka Sweep :funkcja przemiatania czestotliwosci. Punkt poczatkowy i
punkt zatrzymania mozna ustawi¢ dowolnie.

Charakterystyka modulacji:FM, AM, PSK i FSK.

Charakterystyka Burst: sygnal generowanych paczek impulséw moze by¢ wyslany
z okreslong ilo$cig.

Charakterystyka pamieci: w dowolnym czasie mozna zapisa¢ i przywota¢ 4 stany
robocze.

Funkcje matematyczne:czestotliwo$¢, okres, szczyt amplitudy szumu, warto$¢
wirtualna i poziom mocy.

Tryb obslugi: obsluga za pomoca klawiatury, interfejs TFT-LCD, bezposrednie
ustawianie cyfrowe, ciagla regulacja pokrettem.

Wysoka niezawodnos$é: wysokowydajny uktad scalony, SMT, wysoka niezawodnos¢
1 dluga zywotnos¢.

Porty komunikacyjne: USB i RS232.

Generatory syntezy sygnalu i akcesoria (zawarto$¢ opakowania)

=  Generator sygnatu HA-GFA005 1
=  przewod zasilajacy 1
= przewdod BNC 1
= plytaCD 1
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1 Instrukcja skrocona

Jesli uzywa si¢ generatora po raz pierwszy lub gdy nie ma wystarczajgcej ilosci czasu na
doktadne zapoznanie si¢ z instrukcja, wystarczy tylko opanowaé prosta metode szybkiego
1 cigglego generowania przebiegu sygnatu opisang w rozdziale 1. Jesli potrzebujemy
wiecej informacji dotyczacych funkcji generatora, nalezy zapoznaé si¢ z rozdzialem

2 ,,Podstawowa obstuga”.

Jesli informacje z rozdziatu 2 sg niewystarczajace i opanowano juz podstawowa obstuge

generatora nalezy przejs¢ do rozdziatu 3 ,,Funkcje zaawansowane”.

1.1 Przygotowanie do uzycia

1.1.1 Sprawdzenie listy dostarczonych elementow

Nalezy sprawdzi¢ urzadzenie wraz z dostarczonym wyposazeniem. Jesli opakowanie jest
powaznie uszkodzone, nalezy je zachowaé, dopdki przyrzad nie przejdzie testu
wydajnosci. W przypadku braku jakichkolwiek elementow, nalezy skontaktowac si¢ ze

sprzedawca.



1.1.2 Panel przedni / tylny

Widok panelu przedniego

1. Ekran wys$wietlajacy

. Przyciski funkcyjne

. Cyfrowe pokretto regulacyjne

. Zasilanie

. Przyciski jednostek i parametrow
. Wyjscie CHA

. Wyjscie CHB

[C BN e Y B N

. Przyciski kierunkowe

Opis klawiatury: na panelu znajdujg si¢ 22 przyciski o okre$lonych funkcjach, ujgte
w [] . Na dole znajduje si¢ 6 nicopisanych przyciskéw, nazywanych opcjonalnymi
przyciskami programowalnymi, ktérych funkcje ro6znig si¢ w roéznych zastosowaniach,
ujetych w [[] . Pod pokrettem znajduja si¢ 4 przyciski strzatek [ 1] , [ 1], [«] i

[—-] . 12 przyciskéw z diodami LED, ktore wskazuja aktualng funkcje, przebieg i stan

wyijscia.



Widok panelu tylnego

1. Wejscie modulacji zewnetrzne;j
2. Wyzwalacz zewnetrzny In
3. Zegar zewnetrzny In

4. Zegar wewnetrzny Out

5. TTL

6. Interfejs RS232

7. Urzadzenie USB

8. Wentylator
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Gniazdo zasilania

1.1.3 Warunki pracy i magazynowanie

OSTRZEZENIE: Aby unikng¢ porazenia pradem, przewod zasilajgcy musi by¢

podtaczony do prawidlowo uziemionego zrodta zasilania.

Warunki pracy

Przed rozpoczgciem pracy nalezy si¢ upewnic, ze spetlnione sg nastgpujace warunki.



Zasilanie: AC 100V-240V 50(1+5%) Hz
Temperatura: 10°C ~40°C Wilgotnos$é: <80% RH

Nie nalezy uzywac¢ w przestrzeni zagrozonej wybuchem.

Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu lub obrazen ciata, nie nalezy uzywac urzadzenia w

przestrzeni zagrozonej wybuchem.

Utrzymywa¢ powierzchnie¢ urzadzenia w czystosci oraz pilnowaé, aby byla sucha.

Aby unikng¢ wptywu kurzu lub wilgoci na dziatanie przyrzadu, nalezy zachowaé

powierzchnig urzadzenia w czystosci oraz pilnowac, aby byta sucha.

Zapobieganie oddzialywaniom elektrostatycznym.

Urzadzenie musi by¢ stosowane w otoczeniu chronionym elektrostatycznie, aby uniknaé
uszkodzen spowodowanych wyltadowaniami elektrostatycznymi. Przed wykonaniem
polaczen nalezy zawsze uziemi¢ zarbwno wewnegtrzne jak i zewnetrzne przewody w celu

uwolnienia tadunkéw statycznych.

Nie nalezy uzywa¢ w wilgotnych warunkach.

Aby unikng¢ zwarcia wewnatrz urzadzenia lub porazenia pradem, nigdy nie nalezy

uzywac go w wilgotnym otoczeniu.

Wtyczka przewodu zasilajacego musi by¢ wlozona do gniazda z uziemieniem
ochronnym. Naci$nij przycisk Wi./Wyl. na panelu przednim, aby podiaczy¢ urzadzenie
od zrédta zasilania. Wszystkie lampki sygnalizacyjne za§wiecg si¢, a nastepnie zgasng i
zacznie si¢ inicjalizacja. Nazwy urzadzenia i producenta sg wyswietlane jako pierwsze, a
nastgpnie wszystkie parametry normalnej pracy. Sygnat sinusoidalny wyjsciowy CHA o
czestotliwosci 1 kHz, amplituda +3.9794 dBm. Sygnat sinusoidalny wyjsciowy CHB z
czestotliwoscig 1 kHz, amplituda 1 Vpp i offset 0 Vdc.



Warunki przechowywania

Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dhuzszy czas, nalezy przechowywaé je w
suchym i dobrze wentylowanym miejscu. Nie przechowuj ani nie pozostawiaj urzadzenia,
jesli moze by¢ ono narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez
dhuzszy okres czasu. Upewnij si¢, ze spetnione sg nastepujace warunki przechowywania:

Temperatura:-40°C ~60°C Wilgotno$¢ wzgledna <80%
Czyszczenie
Regularne czyszczenie urzadzenia odpowiednie do warunkéw pracy.

1. Odlacz urzadzenie od wszystkich zrodet zasilania.
2. Oczys$¢ zewngetrzne powierzchnie urzadzenia mickka $ciereczka zwilzong tagodnym
detergentem lub woda. Podczas czyszczenia wyswietlacza LCD nalezy uwazaé, aby go

nie zarysowac.

1.2 Metoda wprowadzania danych

Wprowadzi¢ dane przed ustawieniem parametréw roboczych. Istnieja dwie metody

wprowadzania:

1.2.1 Za pomoca Klawiatury:
Do wprowadzania danych stuzg przyciski numeryczne, przycisk dziesietny i1 przycisk

usuwania. Je$li wprowadzone dane s3 nieprawidlowe, wcisnij przycisk [«] aby je
usunaé. Aby dane zostaly wprowadzone, nalezy na koniec wcisnaé przycisk jednostki.

Korzystajac z przyciskow numerycznych mozna w jednym kroku ustawi¢ parametry.

1.2.2 Za pomoca pokretia:

Uzyj przyciskow [«]i [->] do przesuwania zielonego kursora
numerycznego. Obro¢ pokretto w prawo, aby wyregulowa¢ wzrost cyfry kursora o 1 lub

w lewo, aby wyregulowaé spadek cyfry kursora o 1. Warto§¢ zostanie ustawiona



natychmiast po zmianie cyfr bez potrzeby naciskania przycisku jednostkowego.
Korzystajac z pokretta mozna zmienia¢ parametry w sposob ciagly i dokona¢ zgrubnej

lub doktadnej regulacji za pomoca przyciskéw przesuwania kursora.

1.3 Ustawianie czestotliwosci wyjscia

Jesli chcemy zmienié¢ czgstotliwo$¢ na 2,5 kHz, nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1.3.1 Naci$nij przycisk [Freq] , aby wybra¢ opcje ,.frequency”, wyswietla si¢ na
zielono z wartoscia 1.000 000 00 kHz.

1.3.2 Nacis$nij przyciski numeryczne [2] , [«] i [5] , wyswietli si¢ 2.5.

1.3.3 Naciénij przycisk [kHz] , wyswietli sie 2.500 000 00 kHz.

Po nacisnieciu przyciskow jednostkowych generator zmienia czestotliwosé przebiegu

wyjsciowego o nowe ustawienie.

1.3.4 Mozna zmienia¢ czgstotliwo$¢ w sposob ciagly za pomoca pokretla lub przyciskow

strzatek [«] i [-] .

1.3.5 Nacisnij przycisk [Freq] , aby wybra¢ ,,period” i dokona¢ jego ustawienia.

1.4 Ustawianie amplitudy wyjscia

Jesli chcemy zmieni¢ amplitude na 3dBm, nalezy wykona¢ nastgpujace kroki:

1.4.1 Naciénij przycisk [Amptd) , aby wybra¢ opcje ,,amplitude”, wyswietla sie na
zielono z wartoscia +3.9794 kHz.

1.4.2 Nacis$nij przycisk numeryczny [3] , wyswietli si¢ 3.

1.4.3 Nacis$nij przycisk [dBm] aby wejs¢ w jednostki, wyswietli si¢ +3.000 0dBm

Po nacis$nigciu przyciskow jednostkowych generator zmienia amplitude przebiegu
wyjsciowego o nowe ustawienie.

1.4.4 Mozna zmienia¢ amplitude w sposob ciagly za pomocg pokretlta lub

przyciskow strzatek [«] i [—] .

10



1.45 Dla CHB mozna ustawi¢ wysoki poziom przebiegu sygnalu wyjsciowego.
Nacisnij przycisk [Amptd] aby wybraé ,High Lev”, wy$wietla sie na zielono i mozna

ustawic jego wartosc.

Uzytkownik moze zmienia¢ format amplitudy, nie ma potrzeby wprowadzania liczby,
nalezy weisng¢ [.] a nastgpnie wlasciwy przycisk jednostkowy. Na przyktad, naciénij
przycisk  [Vpp] lub [ mVpp)] , aby wyswietli¢ warto$¢ szczytowa; naciénij
[Vrms] lub  [mVrms)] , aby wyswietlié¢ warto$¢ wirtualna.

Dla przebiegu sinusoidalnego CHA z obcigzeniem 50 ohm, naci$nij [dBm] aby

wyswietli¢ poziom mocy.

1.5 Ustawienie Sredniego przesuniecia sygnatu od zera

Urzadzenie umozliwia ustawienie przesuni¢cie sygnalu tylko dla CHB. Jesli
chcemy zmieni¢ przesunigcie sygnatu na -25mVdc, nalezy wykonaé nastepujace

kroki:

1.5.1 Naci$nij przycisk [Offset] , aby wybra¢ opcje ,,offset”, wyswietla sie na zielono

z wartoscig +0.000 Vdc.

1.5.2 Naciskaj przyciski numeryczne [-1, [2] ils], wyswietli si¢ -25.

1.5.3 Nacisnij przycisk [mVdc] , aby wejéé w jednostki, wyswietli sie -0.025 Vde. Po
nacisnigciu przyciskéw jednostkowych generator zmienia $rednie przesunigcie sygnatu
od zera przebiegu wyjsciowego o nowe ustawienie.

1.5.4 Mozna zmieniaé przesuniecie za pomocg pokretta lub przyciskow strzatek [«]

i [—] . Moze przetaczyé si¢ automatycznie po przejiciu przez zero.

1.5.5 Dla CHB mozna ustawié¢ niski poziom. Nacisnij przycisk [Offset] , aby wybraé

»Low Lev”, wyswietla si¢ na zielono i mozna ustawi¢ jego wartosc.

1.6 Ustawianie skoku czestotliwosci

Naciénij przycisk [ StepFreq ] , aby wybraé funkcje, wy$wietla sie na zielono. Na
przyklad ustaw skok czestotliwosci jako 2,5 kHz. Nastepnie ponownie wcisnij [ Freq] ,
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aby wys$wietli¢ ,,Frequency”. Potem, po kazdym wcisnieciu [ 1] , czestotliwo$é rosnie
0 2,5 kHz. Naciénij przycisk [|] , aby zmniejszy¢. Dzieki tej metodzie uzytkownik

moze tatwo zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ serie sekwencji czestotliwosci.

1.7 Ustawianie przebiegu prostokqtnego

Po wlaczeniu zasilania generator generuje sinusoide. Naciénij przycisk [Square]
ktorego wskaznik zapala si¢ podczas gdy LED sinusoidy gasnie, generator tworzy
prostokatny przebieg ze statym cyklem pracy 50% CHA. Mozna zmienia¢ cykl pracy dla
przebiegu prostokatnego CHB.

CHA ma tylko sinusoidalne i prostokatne przebiegi. CHB, oprocz tych
dwadch, ma wigcej przebiegow, takich jak Ramp, Pulse, Exponential, SINC,
Noise

1 DC.

1.8 Ustawianie przebiegu narastajqcego

Nacisnij przycisk [Arb] , ktérego kontrolka zaswieci sie i wyswietli liste przebiegow.
Przebieg z nazwa pod$wietlona na zielono jest przebiegiem wyjscia.
Naci$nij [Ramp)] aby wyjscie mialo przebieg narastajacy. Symetria przebiegu
narastajagcego oznacza stosunek czasu narastajagcego i malejacego z regulowanym

zakresem od 0% do 100%.

Symetrie przebiegu narastajacego mozna ustawic¢ za pomoca przyciskow numerycznych i
jednostkowych lub dostosowac ja w sposob ciagly za pomoca pokretta lub przycisku

przesuwania kursora. Po ustawieniu na ekranie wyswietlany jest przebieg narastajacy.

1.9 Ustawianie przebiegu impulsowego

Nacisénij przycisk [Arb] , ktorego wskaznik zapali sie i wyswietli liste przebiegow.

Przebieg z nazwa pod$wietlong na zielono jest przebiegiem wyjécia. Naciénij [Pulse] ,
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aby wyjscie miato przebieg impulsowy. Szeroko$¢ impulsu oznacza czas, w ktorym

wyjscie jest na wysokim poziomie.

Symetri¢ przebiegu impulsowego mozna ustawi¢ za pomocg przyciskow numerycznych i
jednostkowych lub dostosowacé ja w sposob ciagly za pomocg pokretla lub przycisku

przesuwania kursora. Po ustawieniu na ekranie wy$wietlany jest przebieg impulsowy.

1.10 Ustawianie innych przebiegow

Tak samo jak dla ustawien przebiegdw narastajacego i impulsowego, nacisnij
przycisk [Arb] , aby ustawié¢ pozostale przebiegi. Naciénij odpowiedni przycisk, aby

wybrac przebieg 1 wyswietli¢ go na ekranie.

1.11 Start/Stop funkcji przemiatania

Nacisnij przycisk [Sweep] . Kontrolki zaswieca sie, co oznacza aktualny stan
przemiatania. Generowany jest ciagly przebieg czgstotliwo$ci przemiatania z
parametrami domy$lnymi. Naci$nij ponownie [Sweep] , aby zatrzymaé funkcje

przemiatania, kontrolka zgasnie i wraca do stanu z uzyciem dzwigku.

1.12 Start/Stop funkcji modulacji

Naciénij przycisk [Modulate] . Kontrolki zaswieca sie, co oznacza aktualny stan
modulacji urzadzenia. Generowany jest ciagly przebieg modulacji z parametrami
domy$lnymi. Naciénij ponownie [Modulate] , aby zatrzymaé funkcje modulacji,

kontrolka zgasnie i wraca do stanu generowania sygnatu sinusoidalnego.

1.13 Start/Stop funkcji generowania paczek impulsow

Naciénij przycisk [Burst] . Kontrolki za§wieca sie, co oznacza aktualny stan funkcji
generowania paczek impulsow. Ciggle generowanie paczek impulsow z parametrami
domy$lnymi. Naciénij ponownie [Burst] , aby zatrzymaé funkcje generowania paczek

impulséw, kontrolka zgasnie i wraca do stanu generowania sygnatu sinusoidalnego.
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2 Obstuga podstawowa

W rozdziale 1 opisano jak ustawié¢ podstawowe funkcje oraz generowac ciagly przebieg.
W tym rozdziale dowiemy si¢ wigecej o podstawowych funkcjach generatora, ich

szczegblowy opis mozna znalez¢ w rozdziale 3 ,,Funkcje zaawansowane".

2.1 Ustawianie zacisku wyjscia

Sygnaly przebiegu sa wyprowadzane z kanatow CHA i CHB na panelu przednim, a

impedancja wyjsciowa szeregowa wynosi 50€.

Przyci$nij przycisk [Output] , aby kolejno wiaczaé lub wylaczaé sygnal

wyjsciowy.

2.2 Ustawianie czestotliwosci przemiatania
Tylko CHA ma funkcje¢ przemiatania czgstotliwosci.

Czestotliwo$¢ wyjéciowa zmienia si¢ od czestotliwosci poczatkowej na czestotliwosé
zatrzymania z ustawiong szybkos$cig przemiatania. Mozna ustawi¢ przemiatanie w gore
lub w dot, z rozstawem liniowym lub logarytmicznym. Wykonaj ponizsze kroki, aby
ustawi¢ logarytmiczny przebieg czestotliwosci przemiatania z czgstotliwo$cig startowa
50 Hz, czgstotliwoscig zatrzymania 5 kHz, amplitudg 1Vpp, czasem przemiatania 1s i
wewnetrznym zrodtem wyzwalania.

2.2.1 Naciénij przycisk [CHA] , aby wej$¢ w menu tone.

2.2.2 naci$nij przycisk [Amptd] , aby wybraé¢ opcje amplitudy. Ustaw jg na 1 Vpp za
pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.2.3 Naci$nij przycisk [Sweep] , aby wejéé w menu przemiatania.

2.2.4 Wybierz opcje [Start] . Ustaw czestotliwo$¢ startowa na 50 Hz za pomoca
przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.2.5 Wybierz opcje [Stop)] . Ustaw czestotliwoéé zatrzymania na 5 kHz za pomoca

przyciskow numerycznych lub pokretta.
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2.2.6 Wybierz opcje [Time] . Ustaw czas przemiatania na 1 s za pomoca przyciskow
numerycznych lub pokretla.

2.2.7 Wybierz opcje [Mode] , aby wejs¢ w menu trybu przemiatania.

2.2.8 Nacisnij przycisk [Log] i wybierz logarytmiczny tryb przemiatania.

2.2.9 Nacisnij przycisk [Back] , aby wroci¢ do menu przemiatania.

2.2.10 Naciénij opcje [Source] , aby wyswietli¢ menu zrodta wyzwalania.

2.2.11 Naciénij przycisk [Int] , aby wybra¢ wewnetrzne wyzwalanie.

Po ustawieniu generator generuje ciagly przebieg przemiatania z nowym ustawieniem.

Aby zwigksza¢ przemiatanie czgstotliwosci, ustaw  czestotliwosé
zatrzymania ponizej czestotliwosci poczatkowej. Aby zmniejszac
przemiatanie cze¢stotliwosci, ustaw czgstotliwo$¢ zatrzymania powyzej
czestotliwosci poczatkowe;.

Naciénij przycisk [Source] , aby wybraé tryb wyzwalania, Int, Ext lub

Manual.

2.3 Ustawianie modulacji czestotliwosci (FM)

Tylko kanat CHA ma funkcj¢ modulowania czgstotliwos$ci.

W FM czgstotliwo$¢ nosna zmienia si¢ wraz z chwilowym napigciem przebiegu
modulujacego. Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ przebieg FM z czgstotliwos$cia
no$na 1 MHz, czestotliwoscig modulacji 800 Hz, odchyleniem czgstotliwosci 10 kHz,
amplituda 1 Vpp, sinusoidalnym przebiegiem modulacji i wewngtrznym zrodtem
wyzwalania.

2.3.1 Naci$nij przycisk [CHA] , aby wej$¢ w menu tone.

2.3.2 Nacis$nij przycisk [Freq)] , aby wybraé opcje czestotliwosci. Ustaw jg na 1 MHz
za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretia.

2.3.3 Nacis$nij przycisk [Amptd] aby wybraé opcje amplitudy. Ustaw ja na 1 Vpp za

pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.
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2.3.4 Nacisnij przycisk [Mod] , aby wejé¢ w menu modulacji. Naci$nij przycisk
[Type] , aby wej$¢ w menu type i wciénij [FM] , aby wybraé FM, generator

wejdzie w tryb modulacji FM. Naci$nij przycisk [Back)] , aby wréci¢é do menu

modulacji.

2.3.5 Naciénij [FM Freq] , aby wybra¢ ,modulate frequency” (czestotliwo$é

modulacji) i ustaw jg na 800 Hz za pomocg przyciskéw numerycznych lub pokretta.

2.3.6 Naciénij [FM Devia] , aby wybraé ,modulate deviation” (odchylenie) i ustaw

jana 10 kHz za pomoca przyciskéw numerycznych lub pokretta.

2.3.7 Naciénij [Shape] , aby wejs¢ w menu przebiegu. Naci$nij [Sine] , aby

wybra¢ sinusoide. Naciénij przycisk [Back)] , aby wrécié do menu modulacji.

2.3.8 Nacisnij przycisk [Source] , aby wejé¢ w menu zrodla modulacji. Naciénij

przycisk [INT] , aby wybra¢ INT.

Po ustawieniu generator generuje przebieg modulujacy FM z nowym ustawieniem.

2.4 Ustawianie modulacji amplitudy (AM)
Tylko kanat CHA ma funkcj¢ modulowania amplitudy.

W AM amplituda no$na zmienia si¢ wraz z chwilowym napieciem przebiegu

modulujacego. Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ przebieg AM z czgstotliwos$cia

no$ng 5 kHz, czgstotliwoscig modulacji 200 Hz i 80% glebokoscia modulacji, amplituda

przebiegu 1Vpp, sinusoidg i wewnetrznym zrodlem wyzwalania.

2.4.1 Naciénij przycisk [CHA] , aby wejs¢ w menu tone.

2.4.2 Nacis$nij przycisk [Freq] , aby wybraé¢ opcje czestotliwoéci. Ustaw jg na 5 kHz

za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretia.

2.4.3 Naciénij [Amptd] , aby wybraé opcje amplitudy. Ustaw ja na 1 Vpp za pomoca

przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.4.4 Nacisnij przycisk [Mod] , aby wej$¢ w menu modulacji. Naciénij przycisk
[Type] , aby wejs¢ w menu type i wcisnij [ AM] , aby wybraé AM, generator

wejdzie w tryb modulacji AM. Naciénij przycisk [Back] , aby wrécié do menu

modulacji.

2.4.5 Nacis$nij [AM Freq) , aby wybra¢ ,modulate frequency” (czestotliwosé

modulacji) i ustaw ja na 200 Hz za pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.
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2.4.6 Naciénij [AM Depth] , aby wybraé ,modulate depth” (gteboko$é modulacji) i
ustaw ja na 80% za pomoca przyciskow numerycznych lub pokretia.

2.4.7 Nacisnij [Shape] , aby wej$¢ w menu przebiegu. Naciénij [Sine] aby
wybraé sinusoide. Naciénij przycisk [Exit] , aby wrécié do menu modulacji.

2.4.8 Naciénij przycisk [Source] , aby wejs¢ w menu zrodta. Naciénij
przycisk [INT] , aby wybra¢ INT.

Po ustawieniu generator generuje przebieg modulujacy AM z nowym ustawieniem.

2.5 Ustawienie kluczowania z przesuwem czestotliwosci (FSK)
Tylko kanat CHA ma funkcje kluczowania z przesuwem czgstotliwosci.

W FSK kluczowana czestotliwo$é wyjsciowa zmienia si¢ wielokrotnie migdzy

czestotliwos$cia nos$na, a czestotliwoscia przeskoku, zmieniona cze¢stotliwo$¢ nazywa si¢

szybkoscig FSK. Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ przebieg FSK z czestotliwoscia

nosna 3 kHz, czestotliwoscig przeskoku 500 Hz, szybkoscig FSK 100 Hz, amplituda

1Vpp i zrédltem wewngetrznym.

2.5.1 Nacisnij przycisk [CHA] , aby wejs¢ w menu tone.

2.5.2 Naciénij przycisk [Freq)] , aby wybraé opcje czestotliwosci. Ustaw jg na 3 kHz

za pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.5.3 Naciénij przycisk [Amptd] , aby wybra¢ opcje amplitudy. Ustaw jana 1 Vpp za

pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.5.4 Nacis$nij przycisk [Mod] , aby wejs¢ w menu modulacji. Naciénij przycisk
[Type] , aby wej$¢ w menu type i wcisnij [ FSK] , aby wybraé¢ FSK, generator

wejdzie w tryb modulacji FSK. Naciénij przycisk [Back] , aby wroci¢ do menu

modulacji.

2.5.5 Naci$nij [Hop Freq) , aby wybraé ,hop frequency” (czestotliwoéé przeskoku)

i ustaw ja na 500 Hz za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.5.6 Nacisnij [FSK Rate] , aby wybraé ,FSK rate” (szybkos$é¢ kluczowania) i ustaw

jana 100 Hz za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.5.7 Naciénij [Source] , aby wyséwietli¢ menu zroédta. Naciénij przycisk [ INT] ,

aby wybra¢ INT. Po ustawieniu generator generuje przebieg modulujacy FSK z nowym

ustawieniem.
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2.6 Ustawienie kluczowania z przesuwem fazy (PSK)

Tylko kanat CHA ma funkcj¢ kluczowania z przesuwem fazy.

W PSK faza sygnatu wyjsciowego zmienia si¢ wielokrotnie pomi¢dzy ustawiong faza 1

i 2 przy okreslonej czgstotliwosci, ktora nazywa si¢ szybkoscia PSK. Wykonaj ponizsze

kroki, aby ustawi¢ przebieg PSK z czgstotliwoscig nosna 10 kHz, szybkoscig PSK 20

Hz, faza 1 90°, faza 2 270°, amplituda 1 Vpp i zrédtem wewnetrznym.

2.6.1 Naci$nij przycisk [CHA] , aby wej$¢ w menu tone.

2.6.2 Naciénij przycisk [Freq] , aby wybra¢ opcje czestotliwoéci. Ustaw ja na 10 kHz

za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.6.3 Nacis$nij przycisk [Amptd] , aby wybraé¢ opcje amplitudy. Ustaw ja na 1 Vpp za

pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.6.4 Nacisnij przycisk [Mod] , aby wejs¢ w menu modulacji. Naci$nij przycisk
[Type] , aby wejs¢ w menu type i wcisnij [PSK] , aby wybraé PSK, generator

wejdzie w tryb modulacji PSK. Naci$nij przycisk [Back] , aby wroci¢ do menu

modulacji.

2.6.5 Naciénij [Phase 1] , aby wybra¢ ,,phase 1” i ustaw jag na 90° za pomoca

przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.6.6 Naciénij [Phase 2] , aby wybraé ,pphase 2” i ustaw jg na 270° za pomocg

przyciskéw numerycznych lub pokretta.

2.6.7 Nacisnij [PSK Rate] , aby wybraé¢ ,PSK rate” (szybkoéé przesuwu fazy) i

ustaw ja na 20 Hz za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.6.8 Naciénij [Source] , aby wejs¢ w menu zrodta. Nacisnij przycisk [INT] , aby

wybra¢ INT.

Po ustawieniu generator generuje przebieg modulujacy PSK z nowym ustawieniem.

2.7 Ustawianie generowania paczek impulsow (burst)

Tylko kanat CHA ma funkcj¢ burst (generowania paczek impulsow).

W trybie burst mozna ustawi¢ cykl generowania paczek impulséw, liczbe, faz¢ startowa
dla kazdej generowanej paczki impulséw oraz zroédto generowania paczek impulsow.
Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ przebieg generowania paczek impulséw z
czestotliwoscig 3 kHz, cyklem generowania paczek impulsow 20ms, liczbg impulsow w

paczce 10, fazg poczatkowa 180°, amplituda 1 Vpp i zrodtem wewnetrznym.
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2.7.1 Naciénij przycisk [CHA] , aby wejs¢ w menu tone.

2.7.2 Naciénij przycisk [Freq)] , aby wybraé opcje czestotliwosci. Ustaw ja na 3 kHz
za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.7.3 Nacisnij przycisk [Amptd] , aby wybraé opcje amplitudy. Ustaw jg na 1 Vpp za
pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.7.4 Naci$nij przycisk [Burst] , aby wej$¢ w menu generowania paczek impulsow.
2.7.5 Naci$nij przycisk [Period) , aby wybraé opcje cyklu generowania paczek
impulsow. Ustaw ja na 20 ms za pomoca przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.7.6 Nacisnij przycisk [Phasel] , aby wybraé opcje fazy poczatkowej. Ustaw ja na
180° za pomocg przyciskow numerycznych lub pokretta.

2.7.7 Nacis$nij [N cycle] , aby wybraé cykl N i ustaw go na 10 za pomocg przyciskow
numerycznych lub pokretla.

2.7.8 Naciénij [Source] , aby wejs¢ w menu Zrddta. Nacisnij przycisk [ INT] aby
wybra¢ INT.

Po ustawieniu generator generuje przebieg modulujacy FSK z nowym ustawieniem.

Weiskajac przycisk [ Source ] mozna wybra¢ tryb wyzwalania z

Internal, External, Manual 1 Gate.

2.8 Reset

Nacisnij przycisk [System] , a nastepnie [Reset] , aby zresetowa¢ urzadzenie, status
po resecie zalezy od ustawien podczas wlaczenia zasilania. Je§li wybrano ustawienia
domyslne, urzadzenie zostanie uruchomione w trybie domys$lnym. Jesli dla trybu przy
wlaczeniu wybrano tryb przed wylaczeniem, urzadzenie zostanie zainicjowane w trybie

sprzed wylaczenia.
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3 Funkcje zaawansowane

W niniejszym rozdziale zostang szczegdtowo opisane funkcje i metody obstugi
urzadzenia. Jezeli przed przeczytaniem tego rozdzialu nie opanowano obstugi
podstawowej, nalezy ponownie zapoznaé si¢ z trescig poprzednich rozdzialow i
przeéwiczy¢ obshuge opisanych tam funkcji. W tym rozdziale nie bedg powtarzane tresci
dotyczace obstugi podstawowej, ponadto, tylko osoby posiadajacy praktyczne

do$wiadczenie w obstudze urzadzenia moga wlasciwie zrozumie¢ tres¢ tego rozdziatu.

Uwaga: CHA ma 2 zakresy czestotliwosci wyjsciowej, od 1pHz do 80 MHz, od
80,000001 MHz do 500 MHz. Pierwszy zakres jest okreslony jako zakres niskich
czestotliwosei, a drugi zakres jest okreslony jako zakres wysokich czestotliwosci.
Ponizszy opis nie obejmuje zakresu czgstotliwosci, dotyczy tylko niskich i wysokich

czestotliwosci.

3.1 Funkcje wyjscia

Kanat CHA ma sinusoidalne i prostokatne przebiegi wyjscia. Kanal CHB ma wyjscie z
przebiegiem sinusoidalnym, prostokgtnym, narastajacym i impulsowym, a takze 4 inne

wbudowane przebiegi.

3.1.1 Przebieg sinusoidalny: naci$nij przycisk [Sine] , aby uzyskaé przebieg
sinusoidalny, najpowszechniej uzywany o najlepszej czystosci spektrum, jest on tez
stosowany jako sygnatl no$ny w roznych zastosowaniach modulacji. Gdy urzadzenie jest
wlaczone, domys$inym przebiegiem wyjSciowym jest sinusoida.

3.1.2 Przebieg prostokatny: naci$nij przycisk [Square] , aby uzyska¢ przebieg
prostokatny ze statym cyklem pracy 50%.

Przebiegi sinusoidalny i prostokatny CHA sa stosowane jako przebiegi
ciggle, mozna je tez stosowa¢ w przemiataniu, FM, AM, PM, FSK i

generowanie paczek impulsow.
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3.2 Czestotliwos¢ wyjscia

Kiedy przy zmianie przebiegu biezaca czestotliwos$¢ przekracza najwyzsza czestotliwose
przebiegu, urzadzenie zmodyfikuje warto$¢ czestotliwosci, aby automatycznie
ograniczy¢ ja do limitu wartosci maksymalnej czestotliwosci przebiegu. Z wyjatkiem
przebiegu sinusoidalnego, wraz ze wzrostem czestotliwosci, znieksztalcenia innych
sygnalow beda stopniowo narasta¢. W praktycznym zastosowaniu mozna ograniczy¢
najwyzsza czgstotliwo$¢ zgodnie z wymogiem znieksztalcen. Najnizsza czgstotliwose

wyjsciowa wszystkich przebiegéw wynosi 1 pHz.

3.3 Amplituda wyjscia
3.3.1 Warto$¢ amplitudy: Wyswietlana amplituda jest oparta na obcigzeniu wejscia
50Q, jesli nie ma obcigzenia wejSciowego, wartos$¢ testowana z zacisku wyjsciowego jest
podwojeniem warto$ci wyswietlanej. Ustawiajac wysoka impedancje, testowana
amplituda bedzie taka sama jak wy$wietlana warto$¢.
3.3.2 Ograniczenia warto$ci amplitudy: przesuni¢cie moze by¢ ustawione dla kanatu
CHB, wigc maksymalna amplituda i przesunigcie powinny by¢ zgodne z ponizszym
wzorem, je$li ustawienie amplitudy przekracza limit, przyrzad zmodyfikuje
automatycznie warto$¢ wejsciows, aby ograniczy¢ ja do dopuszczalnej maksymalnej
amplitudy.

Vpp=2X(5-|V ofpset )

Domys$lna impedancja obcigzenia wynosi 50Q dla wszystkich opisow

amplitudy, przesuni¢cia i poziomu dc, jak ponizej.

3.3.3 Jednostki amplitudy: Wszystkie przebiegi mogg by¢ oznaczone jako amplituda
szczytowa (Vpp). Tak jak w przypadku przebiegdw sinusoidalnego, prostokatnego,
narastajagcego i impulsowego amplituda moze by¢ pokazana jako warto$¢ $rednia
kwadratowa (Vrms). Jesli rzeczywista impedancja obcigzenia wynosi 500, amplituda
moze by¢ poziomem mocy (dBm), tak jak dla sinusoidy.

dBm=10xlog (P + 0.001) gdzie P=(Vrms)® + 50

Z wyjatkiem przebiegu sinusoidalnego i prostokatnego, inne sygnaly nie moga byc¢

wyswietlane jako warto$¢ skuteczna.
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Jesli sygnat nie jest fala sinusoidalng lub rzeczywista impedancja obciazenia nie wynosi
500, jednostka poziomu mocy (dBm) nie obowiazuje.

3.3.4 Wyswietlanie amplitudy: Jesli chodzi o przebieg sinusoidalny , w parametrach
amplitudy mozna ustawi¢ ptaskos¢ (High Lev, Low Lev) oraz maksymalng warto$¢
amplitudy, rzeczywista amplituda wyjsciowa jest zgodna z wyswietlang wartoscig. W
funkcji przemiatania i modulacji, czgstotliwos¢ wicksza niz 10 MHz 1 amplituda powyzej

10 Vpp, rzeczywista amplituda moze r6zni¢ si¢ od wyswietlanej wartosci.

3.4 Srednie przesuniecie sygnatu od zera

Kanat CHB posiada funkcj¢ $redniego przesunigcia sygnalu. Maksymalna warto$§¢
przesunigcia sygnalu i amplitudy powinna odpowiada¢ regulom nastgpujacego wzoru,
jesli ustawienie przesunie¢cia przekracza zakres, przyrzad zmodyfikuje warto$¢ do

maksymalnej dopuszczalnej wartosci.

| offset |< 5— Vpp+2 (Impedancja obciazenia wynosi 50Q)

3.5 Przebieg impulsowy

Szerokos¢ impulsu oznacza odstgp czasu od s$rodka zbocza rosnacego do zbocza
opadajacego i musi wynosi¢ mniej niz cykl impulsow, jesli wartos¢ nastawy przekracza
biezacy cykl impulséw, przyrzad zmodyfikuje ja do maksymalnej dopuszczalnej

szerokosci impulsu.

3.6 Przebiegi dowolne

W pamieci znajdujg si¢ cztery state arbitralne przebiegi, exp, sinc, noise i dc, ktdore moga

by¢ wygenerowane poprzez wybranie z menu dowolnego przebiegu.
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3.7 Przemiatanie czestotliwosci

W trybie przemiatania czgstotliwosci czgstotliwo$§¢ wyjSciowa zmienia si¢ z
czestotliwosci  poczatkowe] na czestotliwo$¢ zatrzymania w ustawionym czasie
przemiatania. Przemiatanie nie moze obowigzywaé w caltym zakresie czestotliwosci, ale
tylko w czterech zakresach czestotliwosci. W procesie przemiatania faza sygnatu
wyjsciowego jest ciagla. Do przemiatania czestotliwosci mozna stosowal przebieg
sinusoidalny i prostokatny. Lecz w przypadku przebiegu prostokgtnego, maksymalne
przemiatanie czgstotliwos$ci powinno by¢ ograniczone do 80 MHz, wigc wysoki zakres
czestotliwosci nie dotyczy przemiatania przy przebiegu prostokatnym.

3.7.1 Czestotliwo$é Start/Stop: Nacisnij przycisk [Start] i [Stop] , aby wybraé
»start frequency”  ,stop frequency”, mozna odpowiednio ustawi¢ czestotliwosci
poczatkows 1 zatrzymania. Jesli czgstotliwo$¢ zatrzymania jest wyzsza niz czgstotliwosé
poczatkowa, generator rozpoczyna prace¢ przy niskiej czestotliwosci poczatkowej i
przemiata w gore do wysokiej czestotliwosci zatrzymania, a nastgpnie resetuje si¢ z
powrotem do czestotliwosci poczatkowej. Jesli czestotliwos$¢ zatrzymania jest nizsza niz
czestotliwos¢ poczatkowa, generator rozpoczyna prace przy wysokiej czestotliwosci
poczatkowej i przemiata w dot do niskiej czestotliwosci zatrzymania, a nastgpnie resetuje
si¢ z powrotem do czestotliwosci poczatkowej. Czgstotliwo$¢ poczatkowa moze by¢
dowolnie ustawiona bez ograniczenia zakresu czgstotliwosci, ale czestotliwosé
zatrzymania powinna znajdowa¢ si¢ w tym samym zakresie, co czestotliwosé
poczatkowa.

3.7.2 Czas przemiatania: Podczas przemiatania w zakresie niskich czgstotliwosci jest
to czas potrzebny do przemiatania od czgstotliwosci poczatkowej do czestotliwosci
zatrzymania. Przedzial czasowy przemiatania z jednej czestotliwosci do nastepnej jest
staty, wigc wiekszy czas przemiatania skutkuje wicksza liczbg punktow przemiatania i
doktadniejszym przemiataniem. Podczas przemiatania w  zakresie wysokich
czestotliwosci uzytkownik moze ustawic¢ czas kroku, ktory jest interwatem pauzy sygnatu
przemiatania przy kazdej czestotliwosci kroku, wiec czas przemiatania = czas kroku X
(czestotliwos¢ poczatkowa- czestotliwosé zatrzymania/ czgstotliwos$¢ kroku), przy dlugim

czasie kroku, niskiej czestotliwosci kroku, czas przemiatania bedzie dtugi.
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3.7.3 Tryb przemiatania: Podczas przemiatania w zakresie niskich czestotliwosci
naci$nij przycisk [Mode] , aby wybraé tryb przemiatania liniowego lub tryb
przemiatania logarytmicznego

W trybie liniowego przemiatania, krok czestotliwosci jest ustalony. W przypadku
szerokiego zakresu przemiatania staty krok czgstotliwo$ci ma niekorzystny wplyw, co
prowadzi do wysokiej rozdzielczosci przemiatania przy przemiataniu na gorze, przy
wolnej zmianie i przemiataniu doktadnym. Ale na dole, rozdzielczo$¢ przemiatania jest
niska z szybkg zmiang i zgrubnym przemiataniem. Tak wiec liniowy tryb przemiatania
nadaje si¢ tylko do waskich zakresow czgstotliwosci przemiatania.

Przy przemiataniu logarytmicznym krok czgstotliwosci nie jest ustalony, ale zmienia si¢
W sposob logarytmiczny, ktéry jest wysoki na gornej czestotliwosci 1 niski na dolnej
czestotliwosci. Przy szerokim zakresie przemiatania réznica jest przeci¢tna, wigc ten tryb
nadaje si¢ do szerokiego zakresu czestotliwosci przemiatania.

3.7.4 Wyzwalanie: Naciénij przycisk [Source] , aby wybraé tryb wyzwalania.

Po wybraniu wyzwalania wewnetrznego, przemiatanie odbywa si¢ wielokrotnie z
wewnetrznym zrodtem wyzwalania.

Po wybraniu wyzwalania zewn¢trznego, z tylnego panelu "Trig In" mozna poditaczy¢
sygnat wyzwalajacy z poziomem TTL. Do wyzwalania nadaja si¢ zardéwno zbocze
narastajagce jak i opadajgce, przy zboczu narastajgcym wyzwalania, proces przemiatania
wykrywa zbocze narastajace sygnalu wyzwalania, tak samo dzieje si¢ przy zboczu
opadajacym. Funkcja przemiatania uruchamia si¢ gdy jej wyzwalacz i sygnat wyjsciowy
wraca do czestotliwosci poczatkowej po zakonczeniu przemiatania. Cykl sygnatu
wyzwalajacego powinien by¢ dtuzszy niz warto$¢ ustawienia czasu przemiatania.

Po wybraniu recznego wyzwalania po naci$nieciu przycisku [ManuTrig] uruchamia sie
jedno przemiatanie a sygnal wyjsciowy powraca do czgstotliwosci poczatkowej po

zakonczeniu przemiatania.

3.8 Modulacja czestotliwosci (FM)

W modulacji czegstotliwosci, czgstotliwo$é no$na jest zmieniana przez chwilowe napigcie
modulujacego przebiegu; przebieg nosnika jest sinusoidalny lub prostokatny.

3.8.1 Ustawienie nosnika: Mozna ustawi¢ przebieg nosny z menu czgstotliwosci tonu,
najpierw ustawiamy czestotliwos¢é i amplitude no$ng, aby wejs¢ w funkcje modulacji,
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mozna réowniez nacisng¢ [CHA] w trybie modulacji, aby wej$¢ do menu czestotliwosci
tonu 1 ustawi¢ jego czgstotliwos$¢ lub amplitudg. Teraz urzadzenie znajduje si¢ w fazie
modulacji i ustawiona czgstotliwo$¢ i amplituda nosna od razu zaczynaja obowigzywac.

3.8.2 Czestotliwo$¢ modulacji: W modulacji czestotliwosci czestotliwosé modulacji
jest zawsze znacznie nizsza niz czestotliwo$¢ nosna. Jesli uzywany jest wewnetrzny
sygnal modulujacy, mozna ustawi¢ czgstotliwo$¢ modulowania. Jesli uzywany jest
zewnetrzny sygnat modulujacy, ustawienie czgstotliwosci modulowania jest ignorowane.
3.8.3 Odchylenie czestotliwosci modulacji Reprezentuje zmiang czestotliwo$ci nosnej,
gdy jest modulowany przebieg w pelnej skali amplitudy. Gdy amplituda przebiegu
modulujacego ma wartos¢ dodatnia, czestotliwos¢ modulowanego sygnatu jest rowna
czestotliwosci nosnej plus odchylenie czestotliwosci, a gdy jest ujemna przy wartosci
szczytowej, czestotliwo$¢ jest roéwna czestotliwosci nosnej minus odchylenie
czestotliwosci.  Dlatego ustawienie odchylenia czestotliwo$ci musi  odpowiadac

nastepujagcym dwoém warunkom:
Odchylenie czestotliwosci <czestotliwos¢ nosna

Odchylenie czestotliwosci + czgstotliwo$¢ no$na <maksymalna czestotliwosé

wybranego sygnatu

3.8.4 Ksztalt przebiegu modulujacego: Nacisnij przycisk [Shape] , aby wybraé
przebieg sinusoidalny, prostokatny lub narastajacy (sine, square lub ramp). Ustawienie
ksztattu przebiegu modulujacego bytoby ignorowane, gdyby uzywany byl zewnetrzny
sygnal modulujacy.

3.8.5 Zrédlo modulujace: Nacisnij przycisk [Source] , aby wybra¢ zrodio
modulacji. Przy wybraniu wewnetrznej] modulacji, begdzie ona modulowaé jako
ustawienie. Przy wyborze zewngtrznej modulacji, sygnat modulujacy jest wprowadzany
z tylnego panelu na zlagczu "Modulation In". Jesli amplituda zewnetrznego sygnatlu
modulujacego wynosi = 2,5V, odchylenie czestotliwosci i wartos¢ wyswietlana
odpowiadaja rzeczywistemu przesunigciu czestotliwosci. W przeciwnym wypadku

ustawienie odchylenia czgstotliwosci i warto$¢ wyswietlana nie sg doktadne.
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3.9 Modulacja amplitudy (AM)

W AM amplituda nos$na jest zmieniana przez chwilowe napigcie modulujacego
przebiegu; przebieg nos$nika jest sinusoidalny lub prostokatny.
3.9.1 Ustawienie no$nika: Mozna ustawi¢ przebieg nosnika z menu czg¢stotliwosci tonu,
najpierw ustawiamy czestotliwos¢ i amplitude no$ng, aby wejs¢ w funkcje modulacji,
mozna rowniez nacisnagé [CHA] w trybie modulacji, aby wej$é¢ do menu czestotliwosci
tonu i ustawi¢ jego czestotliwos¢ lub amplitude. Teraz urzadzenie pozostaje w fazie
modulacji 1 ustawiona czgstotliwos¢ oraz amplituda nosna od razu zaczynaja
obowigzywac.
3.9.2 Modulacja czestotliwosci przebiegu: W modulacji czestotliwosci czgstotliwosée
modulacji jest zawsze znacznie nizsza niz czestotliwos¢ nosna. Jesli uzywany jest
wewnetrzny sygnal modulujacy, mozna ustawié czgstotliwo$¢ modulowania. Jesli
uzywany jest zewnetrzny sygnal modulujacy, ustawienie czgstotliwo$ci modulowania jest
ignorowane.
3.9.3 Glebokos$¢ modulacji: Reprezentuje maksymalng zmiang¢ amplitudy fali no$nej w
modulacji amplitudy. Jesli maksymalna amplituda fali modulowanej ma nazwe¢ Amax, a
minimalna amplituda ma nazw¢ Amin, to gleboko$s¢ modulacji mozna wyrazié
nastepujaco:

Glebokos$¢ modulacji %=(Amax — Amin), A
Jesli Amax=A, Amin=0, ustawienie glgbokosci modulacji wynosi maks. 100%. Jesli
Amax=0,8A, Amin=0,2A, ustawienie glgbokosci modulacji wynosi maks. 60%. Jesli
Amax=0,5A, Amin=0,5A, ustawienie gltgbokosci modulacji wynosi maks. 0%. Oznacza
to, ze jesli glebokos¢ modulacji wynosi 0, amplituda no$na wynosi polowg ustawienia
amplitudy.
3.9.4 Ksztalt przebiegu modulujacego: Naciénij przycisk [Shape] , aby wybraé
przebieg sinusoidalny, prostokatny lub narastajacy (sine, square lub ramp). Ustawienie
ksztattu przebiegu modulujacego bytoby ignorowane, gdyby uzywany byl zewn¢trzny
sygnal modulujacy.

3.9.5 Zrédlo modulujace: Naciénij przycisk [Source] , aby wybra¢ zrodio
modulacji. Przy wybraniu wewnetrznej modulacji, bedzie ona modulowaé jako

ustawienie. Przy wyborze zewnetrznej modulacji, sygnat modulujacy jest wprowadzany
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z tylnego panelu na zlaczu "Modulation In". Je§li amplituda zewnetrznego sygnatu
modulujacego wynosi = 2,5V, odchylenie czestotliwosci i wartos¢ wyswietlana
odpowiadaja rzeczywistemu przesunigciu czestotliwosci. W przeciwnym wypadku

ustawienie odchylenia czestotliwosci 1 wartos¢ wyswietlana nie sa doktadne.

Wybierajac wewnetrzng modulacj¢ i sygnal modulacji CHB nie moze by¢ ona

ustawiona dla CHB. Tak wiec, przycisk [CHB] nie jest dostepny.

3.10 Kluczowanie z przesuwem czestotliwosci (FSK)

W FSK czestotliwo$¢ nosnika zmienia si¢ migdzy '"czestotliwoscia nosng" a
"czestotliwoscig przeskoku" na przemian, przy czym szybkos$¢ przesuniecia wyjscia

zalezy od szybkosci FSK, przebieg nosnika jest sinusoidalny lub prostokatny.

3.10.1 Ustawienie no$nika: Mozna ustawi¢ przebieg nosnika z menu czgstotliwosci
tonu, najpierw ustawiamy czgstotliwo$¢ i amplitude nosna, aby wejs¢ w funkcje
modulacji, mozna réwniez nacisngé [CHA] w trybie modulacji, aby wejs¢ do menu
czestotliwosei tonu 1 ustawié jego czestotliwo$¢ lub amplitude. Teraz urzadzenie
pozostaje w fazie modulacji i ustawiona czestotliwo$¢ oraz amplituda nosna od razu
zaczynaja obowigzywac.

3.10.2 Czestotliwos$é przesuniecia: Dla modulacji wewnetrznej, modulowany przebieg
nalezy ustawi¢ jako prostokatny z cyklem pracy 50%, ktérego czestotliwos¢ jest
czestotliwoscig przesunigcia. Dla modulacji zewngtrznej, czestotliwos¢ przesunigcia
moze zosta¢ zignorowana.

3.10.3 Czestotliwos¢ przeskoku: FSK jest podobne do modulacji FM przebiegu
prostokatnego a czegstotliwo$¢ przeskoku jest podobna do odchylenia czgstotliwos$ci
modulacji, r6znica migdzy nimi polega na tym, ze odniesieniem do czgstotliwo$ci nosnej,
odchylenia czgstotliwosci modulacji jest wartos¢ przesunigcia oparta na czestotliwosci
no$nej a zakres ustawiania odnosi si¢ do niej, ale czgstotliwos$¢ przeskoku nie.

3.10.4 Zrodlo modulacji: Naciénij przycisk [ Source ] , aby wybra¢ zrodio
modulacji. Wybierajagc modulowanie wewnetrzne, przyrzad zaczyna moduluj¢ zgodnie z
ustawieniem. Wybierajac zewnetrzng modulacje, sygnal wyzwalania z poziomem TTL
jest wprowadzany ze zlacza tylnego panelu "Trig In" dla FSK. Jesdli poziom sygnatu
wyzwalajgcego jest niski na poziomie logicznym, czgstotliwo$¢ sygnatu FSK jest taka,

27



jak nosnika, jesli poziom sygnalu wyzwalajacego jest wysoki na poziomie logicznym,

czestotliwos¢ sygnatu FSK jest czestotliwoscia przeskoku.

3.11 Kluczowanie z przesuwem fazy (PSK)

W PSK faza sygnatu wyjsciowego zmienia si¢ na przemian pomig¢dzy ustawiong faza 1 i
2 przy czestotliwosci, zmieniona czgstotliwo$¢ nazywa si¢ czestotliwos$cig przesunigcia.
Przebieg nosnika jest sinusoidalny lub prostokatny.

3.11.1 Ustawienie no$nika: Mozna ustawi¢ przebieg nos$nika z menu czgstotliwosci
tonu, najpierw ustawiamy czgstotliwo$¢ i amplitude nosna, aby wejs¢ w funkcje
modulacji, mozna réwniez nacisng¢ [CHA] w trybie modulacji, aby wejsé¢ do menu
czestotliwosei tonu i ustawi¢ jego czgstotliwo$¢ lub amplitude. Teraz urzadzenie
pozostaje w fazie modulacji i ustawiona czestotliwo$¢ oraz amplituda nosna od razu
zaczynaja obowiazywac.

3.11.2 Faza 1: rozpoczecie fazy 1 sygnatu wyjsciowego PSK przemiennie.

3.11.3 Faza 2: rozpoczecie fazy 2 sygnatu wyjsciowego PSK przemiennie.

3.11.4 Czestotliwosé przesuniecia: Dla modulacji wewngtrznej, modulowany przebieg
nalezy ustawi¢ jako prostokatny z cyklem pracy 50%, ktorego czestotliwosé jest
czestotliwo$cig przesunigeia. Dla modulacji zewnetrznej, czestotliwo$é przesunigeia
moze zosta¢ zignorowana.

3.11.5 Zrédlo modulacji: Nacis$nij przycisk [ Source ] , aby wybraé zrodio
modulacji. Wybierajac modulowanie wewngtrzne, przyrzad zaczyna moduluje zgodnie z
ustawieniem. Wybierajac zewngtrzng modulacje, sygnat wyzwalania z poziomem TTL
jest wprowadzany ze zlacza tylnego panelu "Trig In" dla FSK. Jesli poziom sygnatu
wejsciowego jest logicznie niski, poczatkiem fazy sygnatu PSK jest Faza 1. Jesli poziom

sygnatu wejsciowego jest logicznie wysoki, poczatkiem fazy sygnatu PSK jest Faza 2.

3.12 Generowanie paczek impulséw

W trybie generowania paczek impulséw ,,burst" oznacza cykl dowolnego przebiegu, a nie

impulsu. Generujac paczki impulsow (burst), przyrzad generuje pewng liczbg przebiegdw
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lub pojedynczy przebieg jako okreslona liczbe cykli, okreslony okres i okreslong fazg
poczatkows. Sygnal synchronizacji (burst) jest sinusoidalny lub prostokatny.
3.12.1 Okres generowania paczek impulséw: jest to czas od rozpoczecia jednego
generowania paczek impulséw do rozpoczecia nastgpnego i musi by¢ wystarczajaco
duzy, aby wygenerowac okreslong liczbe cykli, zgodnie z ponizsza formula::

Okres generowania paczek impulséw > liczba generowan paczek impulsow

N =+ czgstotliwo$¢ sygnatu
Jesli okres generowania paczek impulsow byt za krotki, urzadzenie zmodyfikuje go do
dopuszczalnej warto$ci minimalne;.
3.12.2 Cykl N: Reprezentuje liczbe cykli, ktore majg by¢é wygenerowane na jedno
generowanie paczek impulsow. Musi by¢ ona na tyle mata, aby mozna bylo ja
wyprowadzi¢ w ciaggu jednego generowania paczek impulsow, jak pokazano ponizej:

Cykl N<okres generowania paczek impulsow sygnatu x czgstotliwos¢
sygnatu

Jesli cykl N byl za duzy, urzadzenie zmodyfikuje go do dopuszczalnej wartosci
maksymalne;j.
3.12.3 Faza poczatkowa: Czas rozpoczecia pojedynczego generowania paczek
impulséw powinien by¢ taki sam jak czas zatrzymania przebiegu, ktory wywoluje fazg
poczatkowa, ktorej zakres nastawy wynosi 0°~360°, nie jest dostgpny dla przebiegu
prostokatnego.
3.12.4 Zrodlo wyzwalan: Naciénij przycisk [Trigger] , aby wybraé tryb wyzwalania
generowania paczek impulsow przez ,Internal”, ,,External” lub ,,Manual” i ,,Gate”.
Przy wyborze wyzwalacza wewngtrznego, przyrzad wykorzystuje wewngtrzne zrddto
ciggltego wyzwalania w celu generowania ciagglych paczek impulsow w zaleznosci od
okresu generowania paczek impulsow i cyklu N generowania paczek impulsow.
Wybierajac zewngtrzny wyzwalacz, przyrzad uzywa zewngtrznego zrodta wyzwalania,
sygnat wyzwalania TTL wyprowadzany jest z tylnego panelu przyrzadu na ztaczu ,,Trig
In". Generator generuje impuls synchronizacji na rosnace zbocze sygnatu wyzwalajacego
1 resetuje si¢ z powrotem do fazy poczatkowej aby zaczeka¢ na kolejne narastajace
zbocze. Oczywiscie cykl sygnatu wyzwalajgcego powinien odpowiada¢ ograniczonym
warunkom okresu generowania paczek impulsow.
Przy wybraniu wyzwalania recznego, po wcisnigciu przycisku [Manual] , biezacy

przebieg bedzie generowany stale (brak burst), naci$nij ponownie [Manual] - wyijscie
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wylaczy sig, nastgpnie przyrzad zresetuje si¢ do fazy poczatkowej aby zaczekal na
kolejne nacisniecie przycisku.

Wybierajac wyjscie bramkowane, przyrzad uzywa zewngtrznego zrddla wyzwalania,
bramkowany sygnal TTL wprowadzany jest z tylnego panelu przyrzadu na ztgczu ,,Trig
In". Gdy bramkowany sygnal ma wysoki poziom logiczny, przebieg jest ciagle wysytany
(brak burst), gdy sygnat bramkowany jest na niskim poziomie logicznym, sygnat
wyjsciowy zatrzymuje si¢, a nastgpnie przyrzad resetuje si¢ do punktu poczatkowego
fazy. W trybie bramkowania seryjnego zarowno czas trwania serii, jak i ustawienia liczby

serii sg ignorowane.

3.13 Ustawianie parametrow

Zasadniczo, mozna uzywac¢ domyslnych parametréw. Jednak dzigki ustawieniom mozna
skorzysta¢ z wigkszej liczby funkcji i dostosowac urzadzenie do réznych warunkow
pracy 1 zwyczajow uzytkownika. Wejdz w ustawienia systemowe wciskajac

przycisk [System] a nastgpnie [Utility] .

3.13.1 Ustawienie pamieci: Uzytkownicy moga ustawi¢ funkcje pamigci masowej
urzgdzenia. W pamigci znajduja si¢ cztery miejsca, w ktorych mozna przechowywaé
biezace ustawienia, w tym CHA i CHB 1 inne stany, takie jak brzeczyk, stan rozruchu,
separatory, itd. Uzytkownicy moga zapisywaé ustawienia powszechnie uzywane w
czterech miejscach, ktére moga byé od razu przywolywane. Naciénij [save] po
ustawieniu miejsca zapisu, przyrzad wyswietli komunikat ,,.Save succeed", jesli pamigc¢
nie zadziala, urzadzenie wyswietli komunikat ,,Save failed", skontaktuj si¢ z dostawca. Po
ustawieniu miejsca zapisu naci$nij przycisk [Recall] ~w celu przywrdcenia
zapamietanych ustawien.Naciénij [Back] , aby skonfigurowaé inicjowanie przyrzadu i
opusci¢ menu pamigci. Jesli wybrane miejsce zapisu nie ma zawarto$ci pamieci, pojawi
si¢ komunikat "Setup has not been stored" Obszar pamieci urzadzenia zachowal tez
domys$lne ustawienia fabryczne, gdy uzytkownicy pracuja nieprawidtlowo lub
wprowadzaja niewlasciwe parametry kalibracji, mozna przywroci¢ ustawienia. Po
wecisnieciu przycisku [outgoing settings] , urzadzenie wys$wietli ,,Do you want to recall

the default setup?”, potwierdzamy wciskajac [Yes) , urzadzenie wyswietli komunikat
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,Default setup recalled!”; kasujemy wciskajac [No] , urzadzenie wyswietli ,,Default
setup un-recalled!”.

3.13.2 Ustawienia wyjscia: Uzytkownicy moga ustawi¢ charakterystyke wyjsciowa
przyrzadu, w tym impedancj¢ kanatu CHA, impedancj¢ kanatlu CHB, wyjscie
(wlacz/wytacz) TTL. Impedancja CHA odnosi si¢ do warto$ci impedancji obcigzeniowej
podtaczonej przez port wyjsciowy CHA, gdy ustawienie wynosi 500, wartoscia
nastawczg amplitudy wyjsciowe] jest warto§¢ zmierzona przy obcigzeniu 50Q, gdy
ustawienie ma wysoka impedancjg, warto$¢ ustawienia amplitudy wyjSciowej jest
wartosécig zmierzong przy duzej impedancji obcigzenia. Znaczenie impedancji CHB jest
takie samo jak impedancji CHA. Wyjscie TTL stuzy do ustawienia zacisku ,,TTL" na
panelu przednim, czy zezwoli¢ na sygnatl wyjsciowy TTL, gdy jest to dozwolone, na
wyjsciu generowany jest sygnal TTL, gdy jest to zabronione, niec ma sygnatu TTL, ale
gdy na wyjsciu CHA jest przebieg prostokatny, sygnat TTL jest generowany w sposob
ciggly, gdy czestotliwos¢ CHA jest wysoka, sygnat TTL jest stale zamknigty, a
ustawienie TTL nie dziata.

3.13.3 Ustawienia interfejsu: Uzytkownicy moga ustawi¢ programowalne wlasciwosci
interfejsu przyrzadu. Standardowo przyrzad posiada interfejs RS232 i interfejs urzadzenia
USB, gdy wybrany jest interfejs RS232, uzytkownik moze ustawi¢ szybko$¢ transmisji i
adres interfejsu. Szybkos$¢ transmisji ma 7 opcji ---115200, 57600, 38400, 19200, 9600,
4800 i 2400. Wigcej informacji na temat programowalnego interfejsu znajduje si¢ w
»Instrukcji programowania interfejsu".

3.13.4 Ustawienia systemowe: Uzytkownicy mogg ustawi¢ stan przyrzadu, w tym stan
rozruchu, stan brzgczyka i ustawienia separatora.

Jesli stan rozruchu przyrzadu jest ustawiony na warto$¢ domyslna, po podtaczeniu do
zasilania lub naci$nieciu przycisku [Reset] , przyrzad jest inicjowany zgodnie z
ustawieniami domyslnymi, jesli stan rozruchu przyrzadu jest ustawiony na stan Przed
wylaczeniem, po podiaczeniu do zasilania lub naci$nigciu przycisku [Reset] ,
urzadzenie zostanie zainicjowane zgodnie ze stanem przed wylaczeniem. JeSli nie
wykonuje si¢ jakiego§ konkretnego testu, stan rozruchu jest ustawiony na stan przed
wylaczeniem, te same ustawienia dla urzadzenia mozna zapisa¢ po uruchomieniu. Stan
rozruchu jest domyslnie ustawiony.

Gdy brzegczyk jest ustawiony na wiaczony, po nacisnigciu przyciskow emitowany jest

krotki sygnal dzwigkowy. Gdy ustawienie jest bledne, pojawia si¢ sygnal btedu, czasami
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sygnat btedu jest dwutonowy, a czasami jest to dtugi sygnat brzeczyka. Gdy brzgczyk jest
wylaczony, sygnat dzwickowy nie jest emitowany. Domyslnie brzgczyk jest ustawiany

jako wlaczony.

3.14 Port wyjsciowy

Przyrzad ma pi¢¢ portow wyjsciowych, 2 znajdujg si¢ na panelu przednim, 3 na panelu
tylnym. Uzywanie portdéw wyjsciowych do wprowadzania sygnatu jest surowo
zabronione, w przeciwnym wypadku moze to spowodowac uszkodzenie przyrzadu.

3.14.1 Port wyjscia sygnatu ,,CHA", ,,CHB", ,,TTL":

Port wyjsciowy wysyla rozne sygnaly przebiegu generowane przez urzadzenie. Port
"CHA" i "CHB" wysyta sygnat CHA i CHB, te dwa porty maja funkcje ochronna.
Weisniecie przycisku [Output] na przednim panelu wiacza/wylacza $wiatto wskaznika
przycisku [Output] , ktory otwiera/zamyka sygnal portu wyjsciowego. Jesli do portu
wyjsciowego sygnatu CHA i CHB przypadkowo przylozono sygnat wyzszego napigcia,
przyrzad bedzie narazony na niebezpieczenstwo, urzadzenie automatycznie uruchomi
funkcje zabezpieczajacg, natychmiast wylaczy port wyjscia sygnatlu, jego wskaznik
wygasi sie. Wtedy nalezy sprawdzi¢ podlaczone zewnetrzne odbiorniki, po rozwigzaniu
problemu mozna nacisngé [Output] aby otworzy¢ port sygnalu wyjsciowego. Port
»1TTL" wysyta sygnat TTL o takiej samej czestotliwosci jak CHA, te dwa porty nie majg
funkcji ochronnej, jesli zostanie podlaczony sygnal wysokiego napigcia, moze on
uszkodzi¢ urzadzenie. W czasie eksploatacji urzadzenia nalezy o tym pamigtac.

3.14.2 Port wyjSciowy zegara wewnetrznego ,,10MHz Out": Wyjscie sygnatu
wewnetrznego zegara systemowego 10MHz, ktory moze by¢ wykorzystywany jako zegar
dla innych przyrzadow i urzadzen, dzigki czemu mozliwe jest laczenie innych przyrzady

z tym urzadzeniem.

3.15 Port wejsciowy

Przyrzad ma pie¢ portow wejsciowych, ktore znajdujg si¢ na jego tylnym panelu. Port
wejsciowy moze by¢ uzywany tylko jako wejscie zewnetrznego sygnalu, nie moze byc¢

uzywany dla sygnalu wyj$ciowego.
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3.15.1 Port wejsciowy modulacji ,,Modulation In": W modulacji FM, AM
wprowadza zewngtrzny sygnat modulacji..

3.15.2 Port wejsciowy wyzwalania ,,Trig In": W czasie przemiatania cz¢stotliwosci,
FSK, PSK i ciggu impulsow, wprowadza zewngtrzny sygnat wyzwalania i kompatybilne
poziomy TTL.

3.15.3 Port wejsciowy zewnetrznego zegara ,,10MHz In": Wprowadza sygnat zegara
zewngtrznego, aby zsynchronizowa¢ przyrzad i inne urzadzenia lub uzy¢ doktadniejszej
czestotliwosci referencyjne;j.

3.15.4 Wejscie licznika 1: Wprowadza sygnal niskiej czestotliwosci o okreslonym
zakresie od 1Hz do 100MHz.

3.15.5 Wejscie licznika 2: Wprowadza sygnal niskiej czgstotliwosci o okreslonym

zakresie od 100MHz do 2,5GHz.

3.16 Port komunikacyjny

3.16.1 Port urzadzenia USB'": ,,USB Device'": Podlaczenie do komputera poprzez
kabel interfejsu w celu programowania przyrzadu.

3.16.2 Port RS232 ,RS-232": Podlaczenie do komputera przy pomocy przewodu
interfejsu w celu programowania przyrzadu. Mozna takze uzy¢ zaktualizowanego

oprogramowania do aktualizacji systemu operacyjnego urzadzenia.

3.17 Kalibracja

Przyrzady zostaty skalibrowane przed opuszczeniem fabryki, ale po dilugotrwalym
uzytkowaniu niektore parametry techniczne mogg by¢ obarczone pewnym bledem. W
celu zapewnienia doktadnosci urzadzenia nalezy regularnie przeprowadzaé kalibracje. W
celu kalibracji gtownych parametrow technicznych nie ma potrzeby otwierania obudowy,
kalibracj¢ mozna wykona¢ z poziomu klawiatury; uzytkownicy mogg przywrocié
utracong doktadno$¢ urzadzenia. Naciénij przycisk [System] a nastepnie [Cal.] , aby
wejs¢ w interfejs kalibracji urzadzenia.

Aby zapobiec nieuprawnionej kalibracji, do wykonania kalibracji konieczne jest

wprowadzenie hasta. Po wprowadzeniu prawidlowego hasta kalibracji, mozna rozpoczaé
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kalibracje. W przeciwnym razie kalibracje jest niemozliwa. Wprowadz hasto kalibracji,
przyrzad wyswietli komunikat ,,Password is correct!". Zostanie otwarta funkcja

kalibracji, uzytkownicy moga przeprowadzi¢ kalibracje.

Kalibracja wymaga profesjonalnego sprzetu do testowania, jesli doktadnosé
testowania sprzgtu nie spelnia wymagan, nie wykonuj kalibracji! Naci$nij
przycisk [Save Data] , aby zapisa¢ dane kalibracji po zakonczeniu
kalibracji. Je§li dane kalibracji nie sga zapisane, urzgdzenie bedzie dziatac
zgodnie z danymi zapisanymi przy poprzednim wiaczeniu. Wejdz w funkcje
kalibracji, urzadzenie zablokuje przyciski poza przyciskiem [Cal.] , jego
ponowne wecisniecie spowoduje wyjscie z Kkalibracji, urzadzenie
automatycznie zapisze nowe dane kalibracji. Jesli po kalibracji nadal

wystepuja problemy, uzytkownicy moga przywroci¢ dane przez wywolanie

ustawien fabrycznych odnoszacych si¢ do zawarto$ci ustawien parametrow.

3.17.1 Obszar wyswietlania kalibracji: Po wejsciu w funkcje kalibracji pierwsza linia
wys$wietlacza pokazuje etap kalibracji, druga linia wys$wietlacza pokazuje wartos¢
czestotliwosci odpowiadajacg biezagcym etapom, trzecia linia wys$wietlacza pokazuje
parametry kalibracji odpowiadajace aktualnemu etapowi kalibracji, czwarta linia
wyswietlania pokazuje biezace zmierzone wartosci parametréw. Gdy nie ma etapu
kalibracji 1 czestotliwos$ci ustawienia w funkcji kalibracji offsetu CHB i kalibracji
glebokosci modulacji, dwie pierwsze linie sg puste.
3.17.2 Kalibracja amplitudy CHA: Naci$nij przycisk [ CHA Amptd ] aby wej$¢ w
menu kalibracji amplitudy CHA. Domyslne etapy kalibracji przyrzadu to 99 i wyjsciowy
sygnat sinusoidalny 1kHz i 1Vrms. Naciénij przycisk [Para] , wprowadz rzeczywista
warto§¢ amplitudy zmierzong przez woltomierz cyfrowy. Po naci$nieciu przycisku
[Enter] , przyrzad wejdzie w etap kalibracji 0 i wysle sygnal sinusoidalny 1MHz i
4dBm, w tym czasie nalezy uzy¢ analizatora widma do pomiaru aktualnej wartosci
amplitudy sygnatu wyjéciowego, a nastepnie nacisnaé przycisk [Enter] , przyrzad
wejdzie w etap kalibracji 1, powtarzajacy si¢ az do zakonczenia kalibracji. Na etapie
kalibracji 0 uzytkownik musi wprowadzi¢ rzeczywista warto$¢ amplitudy bedaca
odniesieniem do nastepne;j kalibracji i nacisngé przycisk [Enter] , w przeciwnym razie

ponizsze etapy kalibracji nie b¢da dostgpne.
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Kalibracja amplitudy CHA sktada si¢ w sumie z 55 etapow, uzytkownicy
moga ustawi¢ wartosci amplitudy ustawiajgc kolejno punkty czestotliwosci
w procesie kalibracji lub tez moga przejs¢ do dalszych etapow kalibracji,
aby skalibrowa¢ bezposrednio wartosci amplitudy ustalajac  punkt
czestotliwosei, ale nalezy zapewni¢, ze wartosci amplitudy dla etapow
kalibracji 99,0,9,14,23,29 i 43 zostaty skalibrowane. Kalibracja na etapie 99
wymaga cyfrowego miernika napigcia, a analizator widma musi by¢

stosowany do kalibracji na pozostatych etapach.

3.17.3 Kalibracja amplitudy CHB: Nacisnij przycisk [ CHB Amptd ] , aby wejs¢ w
menu kalibracji amplitudy CHB. Domyslne etapy kalibracji przyrzadu to 0 i wyjsciowy
sygnat sinusoidalny 1kHz i 7Vrms. Naciénij przycisk [Para)] , wprowadZ rzeczywista
warto§¢ amplitudy zmierzong przez woltomierz cyfrowy. Po naci$nigeciu przycisku

[Enter] , przyrzad wejdzie w etap kalibracji 1 i wysle sygnat sinusoidalny 1MHz i
4dBm, w tym czasie nalezy uzy¢ analizatora widma do pomiaru aktualnej warto$ci
amplitudy sygnatu wyjéciowego, a nastepnie nacisnaé przycisk [Enter] - przyrzad
wejdzie w etap kalibracji 2, powtarzajacy si¢ az do zakonczenia kalibracji. Na etapie
kalibracji 1 uzytkownik musi wprowadzi¢ rzeczywista wartos¢ amplitudy bedaca
odniesieniem do nastepnej kalibracji i nacisngé przycisk [Enter] , w przeciwnym razie

ponizsze etapy kalibracji nie bedg dostepne.

Kalibracja amplitudy CHB sktada si¢ w sumie z 11 etapow, uzytkownicy
mogg ustawi¢ wartosci amplitudy ustawiajac kolejno punkty czestotliwosci w|
procesie kalibracji lub tez moga przej$¢ do dalszych etapow kalibracji, aby
skalibrowaé bezposrednio wartosci amplitudy ustalajagc punkt czestotliwosci,
ale warto§¢ amplitudy etapu kalibracji 0 i 1 musi by¢ skalibrowana.
Kalibracja na etapie 0 wymaga cyfrowego miernika napigcia, a analizator|

widma musi by¢ stosowany do kalibracji na pozostatych etapach.

3.17.4 Kalibracja przesuniecia CHB: Naci$nij przycisk [CHB offset] , aby wejé¢ w
menu kalibracji przesunigcia CHB. urzadzenie generuje sygnat wyjsciowy 0Vdc DC,
wprowadz rzeczywiste warto$ci napiecia zmierzone cyfrowym woltomierzem, nacisnij
przycisk [Enter] , urzadzenie przejdzie do kolejnego etapu, wygeneruje sygnat 10Vdc
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DC, wprowadz rzeczywiste wartoSci napigcia zmierzone cyfrowym woltomierzem,

nacisnij przycisk [Enter] , urzadzenie powroci do pierwszego etapu.

W kalibracji przesuni¢cia CHB, warto$¢ kalibracji moze nie by¢ wartoscig
idealng, moga by¢ konieczne kolejne kalibracje. Najpierw nalezy wykona¢
kalibracj¢ DC 0Vdc, a nastgpnie ponownie skalibrowaé¢ 10Vdc. Kalibracjal

przesunigcia CHB wymaga uzycia woltomierza cyfrowego.

3.17.5 Gleboko$¢ modulacji: Naciénij przycisk [AM Depth] , aby wejs¢ w menu
kalibracji gtebokosci modulacji

Przyrzad wysyta sygnat modulacji o glebokosci modulacji 50%, domy$lnym etapem
kalibracji jest 0, a czestotliwo$é sygnalu modulacji wynosi 1 kHz. Naci$nij przycisk [
Para] , wprowadZ rzeczywista warto$¢ gltebokosci modulacji zmierzong za pomoca
miernika modulacji, naciénij przycisk [ Enter ] , przyrzad przejdzie do etapu kalibracji
1, teraz czestotliwos$¢ sygnatu modulacji wynosi 10 kHz, wprowadz rzeczywistg warto$¢
glebokosci modulacji zmierzong miernikiem modulacji, naciénij przycisku [ Enter ] ,

przyrzad przejdzie do etapu kalibracji 2. Powtarzaj, az do zakonczenia kalibracji.

Kalibracja glebokosci modulacji ma 6 etapow, mozna kalibrowa¢ ja punkt po

punkcie lub wejs¢ w poszczeg6lne etapy kalibracji. Kalibracja glebokosci

modulacji wymaga uzycia miernika modulacji.

3.18Fabryczne ustawienia domysine

3.18.1 Wyjscie CHA

Przebieg: Sinusoidalny Czestotliwos¢: 1kHz
Amplituda: 3,9794dBm Port wyjsciowy: off
Impedancja wyjscia: 50Q

3.18.2 Wyjscie CHB

Przebieg: Sinusoidalny Czestotliwos¢: 1kHz
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Amplituda:1Vpp Srednie przesuniecie sygnatu od zera:0Vdc
Port wyjsciowy: off Impedancja wyjscia: 50Q

3.18.3 Przemiatanie czestotliwoS$ci

Czestotliwos¢ poczatkowa: 1kHz  Czestotliwos¢ koncowa: 10kHz

Czas przemiatania: 1s Tryb przemiatania: liniowy

Zrédto wyzwalan: Wewnetrzne

3.18.4 Modulacja FM

Czestotliwo$¢ modulacji: 100Hz  Przebieg modulacji: sinusoidalny
Przesuniecie czgstotliwosci: 100Hz Zrodto modulujace: Wewnetrzne

3.18.5 Modulacja AM

Czestotliwo$¢ modulacji: 100Hz  Przebieg modulacji: sinusoidalny

Glebokos¢ modulacji: 100% Zrédto modulujace: Wewnetrzne
3.18.6 Modulacja FSK
Czestotliwos¢ przeskoku: 10kHz Czestotliwo$¢ przesunigcia: 100Hz

Zrédto modulujace: Wewnetrzne

3.18.7 Modulacja PSK
Faza 1:0° Faza 2:90 °
Czestotliwo$¢ przesunigcia: 100Hz Zrédto modulacji: Wewnetrzne

3.18.8 Generowanie paczek impulséw

Okres generowania paczek impulsow: 100ms Liczba paczek impulsow: 5 N

Faza poczatkowa: 0 ° Zrédto wyzwalania: Wewnetrzne
3.19.9 System

Wybdr jezyka: Angielski Wyjscie TTL: Zakaz

Typ interfejsu: RS232 Adres interfejsu: 19

Predko$¢ transmisji: 19200 Stan rozruchu: Domysiny
Brzeczyk: Wiaczony Separator: spacja

3.19.10 Kalibracja

Parametry kalibracji: Wartosci kalibracji uzytkownika

Stan kalibracji: off
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4 Serwis i wsparcie

Gwarancja

LUMEL S.A. udziela rocznej gwarancji od daty wysytki na wady techniczne i
materiatlowe produktow przez nas wytwarzanych 1 sprzedawanych. W okresie
gwarancyjnym wadliwe produkty, ktérych wady zostang udowodnione, naprawimy lub
wymienimy na podstawie szczegdtowych postanowien gwarancji

Z wyjatkiem gwarancji zawartej] w tej informacji, fabryka nie udziela zadnych innych
gwarancji wyrazonych lub domniemanych. W kazdym razie fabryka nie ponosi zadnej

odpowiedzialno$ci za zadne bezposrednie, posrednie lub inne straty.
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5 Specyfikacje

5.1 Czestotliwos¢ wyjscia CHA

Zakres czestotliwosci: 1nHz~500MHz (Sinusoida)
1nHz~80MHz (Ustawienie zakresu przebiegu
prostokatnego)
Rozdzielczos¢: 11Hz (Czgstotliwo$é nosna<80MHz)
1Hz (Czgstotliwos¢ nosna >80MHz)
Doktadnos¢: =+ 1 ppm Czestotliwo$é 21,0kHz ~ 18°C ~28°C

+50ppm Czestotliwo$¢<1.0kHz Min.wyjscie 1 uHz

5.2 Poziom wyjscia CHA (Sinusoida)
Zakres ustawien: -127dBm~+13dBm

Zakres specyfikacji:

-127dBm~+13dBm (-127dBm~-117dBm to warto$¢ typowa, Czestotliwos¢ <SO0MHz)
Rozdzielczo$¢: 0,1dB

Doktadnos¢:

+1 dBm warto$ci ustawienia (poziom wyjsciat+13dBm~ -105 dBm, Czgstotliwo§¢<300MHz)

+1,5 dBm wartosci ustawienia (poziom wyjscia+13dBm~ -80 dBm,
Wspblezynnik fali stojacej: <1.8 (poziom wyjscia<0 dBm)

Impedancja wyjscia: 50Q (warto$¢ typowa)

5.3 Czystos¢ widma CHA

Harmoniczne: < -33dBc(poziom wyjscia<4ddBm, warto$¢ typowa)

Bez zawartosci harmonicznych: < -40dBc(poziom wyjscia<ddBm, Odchylenie
czestotliwosci nosnej>5kHz)

Pod-harmoniczne: < -40dBc(poziom wyjscia<4dBm)

Rezydualne f.m.: <100Hz (BW: 0.3~3kHz, RMS, < 120MHz)
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5.4 CHA Charakterystyka przebiegu prostokgtnego

Czas narastania/opadania:<15ns

Przekroczenie: <5%

5.5 Modulacja CHA

5.5.1 Modulacja AM

Glebokos¢ modulacji: 1~120%(Czgstotliwos¢ nosna<80MHz , poziom wyjscia<4dBm)
1~80%(Czestotliwos$¢ nosna > 80MHz, poziom wyj$cia<4dBm)

Rozdzielczo$¢: 1%

Doktadnos¢: + (7% warto$ci ustawienia+1,5%)

Szybkos¢ modulacji: Wewngtrzna 1nHz~20kHz

Zewngtrzna 20Hz~20kHz

Znieksztatcenie: <2% (Wewnetrzna 1kHz szybko§¢ modulacji, Gleboko§¢ modulacji
30%, BW:0,3~3kHz )

Rezydualne a.m.: <0,1%(BW:0.05~15kHz,AVG)

5.5.2 Modulacja FM
Przesunigcie czgstotliwos$ci szczytowe;:
fc/2(Czgstotliwos¢  nosna  +  Odchylenie<80.1MHz,  Czestotliwos¢
no$na<80MHz)
Przesunigcie czgstotliwosci szczytowe;:
0~100kHz(Czg¢stotliwos¢ nosna>80MHz) Rozdzielczos¢
odchylenia czestotliwosci:
1uHz(Czestotliwos¢ nosna<80MHz)
100Hz(Cze¢stotliwo$¢ nosna > 80MHz) Doktadnos¢: £5%
warto$¢ ustawienia+50Hz
Szybkos¢ modulacji: Wewnetrzna 1 puHz~20kHz(Czgstotliwos$¢ no§na<80MHz)
Wewnetrzna 1uHz~1kHz(Czgstotliwos$¢ nosna >80MHz)
Zewngtrzna 20Hz~10kHz
Wewngetrzna 20Hz~1kHz(Czestotliwo$¢ nosna > 80MHz)
Znieksztatcenie: <2%(Wewngtrzna 1kHz szybkos$¢ modulacji, BW:0.3~3kHz,

Przesunigcie czestotliwosci szczytowej > 10kHz)
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5.5.3 Modulacja FSK

Czestotliwo$¢ nosna 1 czgstotliwosci przeskoku sg ustawiane dowolnie w nastgpujacych
zakresach:

1uHz~80MHz (tempo FSK < 10kHz)
Tryb wyzwalania:

Wewngtrzna lub zewnetrzna (zewngtrzna sterowanie poziomem TTL, niska czestotliwosé

no$na, wysoka czgstotliwos¢ przeskoku)
5.5.4 Modulacja PSK

Zakres Fazyl i Fazy 2: 0~360°

Rozdzielczosé: 0,1°

Kolejne przerwy: 0.1ms~800s

Tryb wyzwalania: Wewnetrzne lub zewnetrzne (sterowanie zewnetrzna poziomu TTL, faza

niskiego poziomu 1, faza wysokiego poziomu 2)
5.5.5 Wejscie modulacji zewnetrznej

Zakresy napigcia: 5V petna skala
Impedancja wejscia: 10kQ
Czestotliwos¢: DC do 10 kHz

5.6 Generowanie paczek impulséw (Czestotliwos¢ nosna<80MHz)

Liczba paczek impulséw: 1~10000 cykli

Kolejne przerwy: 0.1ms~800s

Tryb wyzwalania: Wewngtrznie, zewnetrznie, bramkowane (bramkowane impulsy TTL,
wyjscie wysokiego poziomu, niskie poziomy wyltaczone) lub pojedyncze

(Pojedynczy przycisk r¢cznego wyzwalania)

5.6 Przemiatanie czestotliwosci

Tempo przemiatania: 1ms~800s Liniowo (Czgstotliwo$¢ nosna<80MHz)

100ms~800s Logarytmicznie (Czestotliwo$¢ nosna<80MHz)

41



Czas kroku: 50ms~10s Liniowo(Czg¢stotliwos¢ nosna>80MHz) zakres
czestotliwosci: 100pHz~80MHz,
80,000001MHz~1500MHz
Tryb przemiatania:
Liniowe i logarytmiczne przemiatanie (Cze¢stotliwo$¢ no§na<80MHz)
Przemiatanie krokowe (Czgstotliwo$¢ nosna > 80MHz)
Czestotliwo$¢ sygnatu wyzwalania zewngtrznego:

<1kHz(Liniowo), <10Hz(Logarytmicznie)

1.

< (Przemiatanie krokowe)

Tstep x ( fstop — fstart +1)

fstep

Tryb wyzwalania: Wewngtrzne, zewnetrzne (zbocze wyzwalania narastajace lub opadajace)

lub reczne (przycisk pojedynczego rgcznego wyzwalania)

5.7 Charakterystyka przebiegu CHB
Przebieg: Sinusoidalny, prostokatny, narastajacy, impulsowy, Sinc, Exp, Noise, napiecie DC
5.8 Charakterystyka czestotliwosci CHB

Zakres czgstotliwosci:  1uHz-10MHz

Rozdzielczos¢: 1uHz
Dokladnosé: +1ppm, Czestotliwosé 21,0kHz, 18~28°C

+50ppm, Czgstotliwos¢ <1,0kHz min wyjscie 1pHz

5.9 Charakterystyka sygnatu CHB

Przebieg prostokatny
Czas narastania/opadania: <50ns

Cykl Pracy:  0,01%-99.99%
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Przebieg impulsowy
Czas narastania/opadania: <50ns
Zakres szerokosci impulsu:20ns~20s

Rozdzielczo$é: 20ns

Przebieg narastajacy

Symetria: 0,0%-100.0%

5.10 Charakterystyka wyjscia CHB
Amplituda:  1mVpp ~ 10Vpp (50Q)

2mVpp ~ 20Vpp (wysoka impedancja)
Offset: +5Vpk ac + dc (50 Q)
+10Vpk ac + dc (wysoka impedancja)

Rozdzielczo$é: 5 mVpp

Doktadnos¢ (1 kHz Sinusoida): + (1% warto$¢ ustawienia + 10mVpp) Ptaskosé
(Odpowiednio do 1MHz Sinusoida, 1Vpp): + 0.5dB

Impedancja wyj$cia: 50Q wartos$¢ typowa
Ochrona: zabezpieczenie przed zwarciem, wyjscie
przekaznika przecigzeniowego jest automatycznie

wylaczane.

5.11Zegar

5.12.1 Wejscie zegara zewnetrznego
Czestotliwos¢ zegara: 10 MHz + 35 kHz
Amplituda zegara: 2 Vpp ~ 5 Vpp

Impedancja wejscia: 2 kQ

5.12.2 WyjScie zegara wewnetrznego
Czestotliwo$¢ zegara: 10 MHz

Amplituda zegara: > 2 Vpp
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Impedancja wyjscia: 50Q warto$¢ typowa

5.12 Pozostate charakterystyki

5.13.1 Funkcja pamieci i przywolywania

Urzadzenie posiada 4 miejsca zapisu w celu zachowania stanu roboczego.

5.13.2 Programowalny interfejs

Standard: Interfejs RS232 i interfejs USB.

5,13.3 Zasilanie
Napigcie: AC 100V-240V
Czestotliwos¢: S0Hz (1£10%)

5.13 Parametry ogolne
5.15.1 Poboér mocy: <40 VA

5.15.2 Temperatura otoczenia: 10 °C ~ 40 °C

Wilgotno$é¢ wzgledna <80 %
5.15.3 Wymiary: 254 mm % 103 mm X% 374 mm
5.15.4 Waga: 4,2kg
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LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

LUMELS.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra
tel.: +48 68 4575100
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306,45 75 180

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575207,4575 209, 4575 218,45 75 341

Pracownia systemow automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575117



